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(57) Abstract: The invention relates to a 
speed control unit for the motor of a motor 
fan system comprising a printed circuit board 
(40). Electronic components (50), which are 
disposed on said board, are interconnected 
by means of electric strips (50) and thermally 
coupled to a radiator (60). Said one-piece 
radiator (60) extends along the entire lower 
surface of the board (40) and comprises first 
contact areas (61, 62), which are directly 
thermally coupled to several electronic 
components (51, 52), and second contact 
areas (63) which are thermally coupled to 
equipotential areas located on the lower 
surface of the printed circuit board (40). 

(57) Abrege : L' invention concerne un 
module de commande de vitesse d'un moteur 
de groupe moto-ventilateur comportant une 
carte (40) de circuit imprime sur laquelle sont 
disposes des composants electroniques (50) 
relies entre eux par des pistes electriques, 
les composants electroniques (50) etant en 
couplage thermique avec un radiateur (60). Le 
radiateur (60) est en une seule piece, s'etend 
sur toute la surface inferieure de la carte (40) 
et presente des premieres zones de contact 
(61, 62) en contact thermique direct avec une 
pluralite de composants electroniques 
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(51, 52) et des secondes zones de contact (63) en contact thermique avec des zones equipotentielles sur la surface inferieure de la 
carte (40) de circuit imprime. 
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Titre de invention 

Groupe moto-ventilateur, notamment pour installation de chauffage et/ou 
de climatisation de vehicule automobile 



5 Arriere-plan de ^invention 

Llnvention concerne un groupe moto-ventilateur. Le domaine 
d'application est notamment celui des installations de chauffage et/ou de 
climatisation, en particulier pour les vehicules automobiles. 

Pour de telles applications, il est connu de realiser un groupe 

10 moto-ventilateur du type comportant un boitier de volute, une turbine 
logee dans le boitier de volute pour engendrer un flux d'air dans celle-ci, 
un moteur d'entrainement de la turbine, un support pour le moteur 
formant egalement capot d'obturation de la volute d'un cote de celle-ci, et 
un module de commande du moteur permettant de faire varier la Vitesse 

15 du moteur selon les besoins. 

Le module de commande de Vitesse du moteur de groupe 
moto-ventilateur comporte de facon connue, une carte de circuit imprime 
sur laquelle sont disposes des composants electroniques relies entre eux 
par des pistes electriques. 

20 Un probleme a resoudre est I'evacuation de la chaleur generee 

par les pertes par effet joule des composants electroniques. En effet, une 
absence de refroidissement des composants electroniques risque de 
diminuer leur fiabilite et leurs performances ou meme de les detruire. 

Aussi, il est connu a cet effet d'associer au module de 

25 commande un radiateur pour dissiper la chaleur engendree par ces 
composants electroniques couples thermiquement aux composants 
electroniques par rayonnement (de par la surface du radiateur) et/ou par 
convection, forcee ou non. < 

Du fait de la grande quantite de chaleur a evacuer dans un 

30 module de commande d'un moteur d'un groupe moto-ventilateur, il est 
necessaire de forcer la convection de chaleur du radiateur. II a ete en 
particulier propose d'exposer le radiateur au flux d'air engendre dans le 
boitier de volute. Mais, du fait de sa taille importante, le radiateur est 
installe en sortie du boitier de volute, ce qui impose un eloignement entre 

35 ces composants du module de commande en contact thermique avec le 
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radiateur et le moteur a commander source de rayonnements 
electromagnetiques indesirables. 

De plus, la presence d'ailettes de radiateur qui penetrant sur 
une distance relativement importante dans le flux d'air issu de la volute 
5 engendre des perturbations d'ecoulement et du bruit. 

Obiet et resume de Tinvention 

^invention a pour but de realiser un couplage thermique 
optimal entre les composants electroniques a refroidir et le radiateur 
10 permettant une meilleure dissipation de la chaleur et une reduction de 
I'encombrement du radiateur rendant possible son implantation au plus 
pres du moteur. 

Ce but est atteint grace a un groupe moto-ventilateur du type 
defini en tete de la presente description et dans lequel le module de 

15 commande comporte un radiateur en une seule piece qui s'etend sur 
toute la surface inferieure de la carte de circuit imprime et qui presente 
des premieres zones de contact en contact thermique direct avec une 
pluralite de composants electroniques et des secondes zones de contact 
en contact thermique avec des zones equipotentielles sur la surface 

20 inferieure de la carte de circuit imprime. 

Avantageusement, les pistes electriques transportant le courant 
destine a alimenter le moteur presentent une resistance totale inferieure a 
environ 2 mQ. 

Les premieres zones de contact du radiateur presentent au 
25 moins une remontee de matiere traversant la carte du circuit imprime 
pour epouser la forme d'au moins un composant electronique. 

Les premieres zones de contact presentent au moins une zone 
de contact epousant la forme d'au moins un composant electronique 
connecte a la carte de circuit imprime et situe a I'exterieur d'un bord de 
30 ladite carte. 

Ainsi, une pince est destinee a assurer une pression de contact 
dudit composant electronique situe a I'exterieur de la carte de circuit 
imprime contre le radiateur. 

Un capot est fixe sur le radiateur de fagon a assurer une 
35 pression de contact de la carte de circuit imprime contre le radiateur. 

Le capot peut etre en matiere synthetique. 
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De preference, le radiateur est en aluminium. 

Avantageusement, une vis unique est destinee a fixer la carte 
de circuit imprime sur le radiateur. 

[/invention a aussi pour objet une installation de chauffage 
5 et/ou climatisation pour vehicule automobile, comportant un groupe moto- 
ventilateur tel que defini ci-dessus. 

Breve description des dessins 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description 
10 faite ci-apres, a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue tres schematique d'une installation de 
chauffage et climatisation pour vehicule automobile, 

- la figure 2 est une vue en elevation d'un groupe moto- 
15 ventilateur integrant un module de commande selon l'invention, 

- la figure 3 est une vue en perspective d'un exemple de 
realisation d'un module de commande selon l'invention, 

- la figure 4 est une vue eclatee du module de commande de la 

figure 3, 

20 - la figure 5 est une vue de la carte de circuit imprime du 

module de commande de la figure 3. 

Description detaillee de modes de realisation de 1'invention 

Un mode de realisation de l'invention sera decrit ci-apres dans 
25 le cadre de ^application a une installation de chauffage et/ou de 
climatisation de vehicule automobile. Un groupe moto-ventilateur selon 
Unvention est toutefois utilisable pour d'autres applications requerant la 
generation d'un flux d'air ou de tout autre gaz. 

La figure 1 montre tres schematiquement une partie d'une 
30 installation de chauffage et climatisation d'air de vehicule automobile qui 
comporte, de fagon bien connue, un groupe moto-ventilateur 1, ou 
soufflante, delivrant un flux d'air 2 dans un boitier de distribution et de 
traitement d'air 3. 

Le canal du boitier de distribution d'air 3 amene ce flux d'air 2 
35 sous pression a travers un evaporateur 4 d'un circuit de refrigeration 
(lorsque la fonction climatisation d'air est presente), un radiateur 
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echangeur thermique a liquide 5 parcouru par le liquide de refroidissement 
du moteur du vehicule et un radiateur electrique d'appoint eventuel 6. En 
mode climatisation, I'air est devie par des volets (non representes) dans 
un passage 7 en derivation du radiateur 5. En aval des radiateurs 5 et 6, 
5 les conduits du boitier 3 distribuent I'air selectivement selon les positions 
de volets de mixage et distribution 8 vers des bouches de sorties 9 dans 
I'habitacle du vehicule. 

Le groupe moto-ventilateur 1 comporte (figures 1 et 2) un 
boitier de volute 10 a I'interieur duquel est logee une turbine 12. Sur un 

10 de ses cotes 10a, le boitier de volute 10 presente une ouverture fermee 
par un capot 20 formant support moteur 14 d'entramement de la turbine 
12. Le moteur 14 (montre schematiquement en trait mixte sur les figures 
1 et 2) et la turbine 12 sont coaxiaux. La turbine 12 est montee par des 
bras radiaux sur I'arbre 14a de sortie du moteur 14. Le capot 20 support 

15 moteur delimite un logement 22 pour le moteur qui fait saillie lateralement 
sur le cote 10a du boitier de volute 10. Le cote du boitier de volute oppose 
au cote 10a presente une ouverture centrale d'admission d'air. L'air aspire 
et mis en circulation par la turbine 12 est extrait du boitier de volute 10 
par une sortie 10c raccordee au conduit du boitier de distribution d'air 3. 

20 Un module de commande 30 de moteur, qui permet d'entramer 

le moteur 14 a une vitesse de rotation variable en fonction du debit d'air 
desire en sortie du boitier de volute 10, est monte sur le capot support 
moteur 20. Plus precisement, le module 30 est monte sur une partie 26 
d'un rebord 24 du capot support moteur 20 qui entoure le logement 22 

25 moteur. Le rebord 24 a un contour 24a circulaire qui s'adapte a I'ouverture 
circulaire 13 formee sur le premier cote 10a du boitier de volute 10. Le 
module 30 est relie par des connecteurs 54 et conducteurs (non 
representes) a une source de tension d'alimentation, a une unite de 
controle de ^installation de chauffage et climatisation, et au moteur. 

30 Dans le mode de realisation de I'invention illustre par les figures 

3 a 5, le module de commande 30 comporte une carte 40 de circuit 
imprime sur laquelle sont disposes des composants electriques et 
electroniques 50 et des connecteurs 54 pour recevoir une tension 
d'alimentation et des signaux de commande de Vitesse moteur et pour 

35 delivrer I'alimentation necessaire au moteur 14. Les composants 50 et 
connecteurs 54 sont relies entre eux par des pistes electriques. La carte 
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40 de circuit imprime et les composants electroniques 50 sont en couplage 
thermique avec un radiateur 60 compact en une seule piece. 

Le radiateur 60 qui peut etre en aluminium ou en tout autre 
alliage, s'etend sur toute la surface inferieure de la carte 40 et presente 
5 des premieres zones de contact 61, 62 et des secondes zones de contact 
63. Les premieres zones de contact 61, 62 sont en contact thermique 
direct avec une pluralite de composants electroniques 51 et 52 et parmi 
elles au moins une zone 61 traverse la carte 40 de circuit imprime pour 
epouser la forme d'au moins un composant electronique 51. Les secondes 

10 zones de contact 63 sont en contact thermique avec des zones 
equipotentielles sur la surface inferieure de la carte 40 de circuit imprime. 

Dans I'exemple de la figure 4, le radiateur 60 est sensiblement 
en forme de croissant delimitant un evidemment 66 destine a accueillir la 
carte de circuit imprime ayant une forme correspondant a celui-ci. Des 

1 5 remontees de matiere ou reliefs 61 et 63 situees en regard des points les 
plus chauds de la carte sont formees dans Tevidemment. Ainsi, par 
exemple, la remontee de matiere 61 en forme de E traverse la carte 40 de 
circuit imprime pour se mettre en contact avec un self en epousant une 
partie de sa forme cylindrique. Tandis que, la remontee de matiere 63 en 

20 forme de ligne est en contact thermique avec des zones equipotentielles 
sur la surface inferieure de la carte 40 en regard des condensateurs 56. 

Le rebord du radiateur 60 presente une zone de contact 62 
pour au moins un composant electronique 52 connecte a la carte 40 de 
circuit imprime. Par exemple, des transistors de puissance 52 situes a 

25 I'exterieur d'un bord de la carte 40 sont en contact thermique sur toutes 
leurs surfaces inferieures avec une zone plane 62 du rebord du radiateur 
60. Pour ameliorer le couplage thermique entre les transistors de 
puissance 52 et le radiateur 60, une pince 58 engagee dans une lumiere 
68 situee sur le rebord du radiateur 60, exerce une pression de contact 

30 sur les transistors 52 contre la zone de contact 62. 

La carte de circuit imprime illustree sur la figure 5, presente 
une architecture compacte entre les composants electriques et 
electroniques. Ainsi, la longueur des pistes electriques (non representees) 
reliant les differents composants est optimale de maniere a definir une 

35 resistance totale inferieure a environ 2mQ. Par consequent, la perte par 
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effet joule due a la conduction electrique est limitee a une valeur 
acceptable par les technologies courantes de circuits imprimes actuels. 

Par ailleurs, le module de commande 30 est muni d'un capot 70 
qui peut etre en matiere synthetique et qui recouvre la carte 40 de circuit 
5 imprime et les composants portes par celle-ci. Par exemple le self 51, les 
connecteurs 54 et les condensateurs 56 sont loges dans des logements 
71, 73 et 76 respectivement de formes correspondantes. Le capot 70 est 
fixe sur le radiateur 60 par des clips 77 qui s'engagent avec pression dans 
des ergots 67 correspondants situes sur la paroi laterale du radiateur 60. 

10 Par consequent, en plus d'une protection mecanique de la carte et des 
composants contre des chocs ou la poussiere, le capot assure une 
pression de contact de la carte 40 de circuit imprime contre le radiateur 
60, ameliorant ainsi le couplage thermique entre la carte et celui-ci. 

Avantageusement, le montage de la carte 40 sur le radiateur 60 

15 est assure par une vis unique 55 qui traverse la carte pour se loger dans 
un plot de fixation 65 situe dans I'evidemment 66 du radiateur 60. 

Le radiateur 60 comporte des parties en saillie 69 telles que des 
ailettes a sa face inferieure. Les ailettes sont engagees (figure 2) dans des 
ouvertures 28 de la partie 26 du rebord 24 du capot moteur 20 sur lequel 

20 le module 30 est fixe. 

Le module de commande 30 est fixe par exemple au moyen de 
vis 74 qui passent dans des pattes 64 aux extremites du module et se 
vissent dans des plots 27 formes integralement avec le capot support 
moteur 20 (figure 2). 

25 Bien entendu, les formes globales ou les matieres du radiateur 

et du capot, le nombre ou type de composants a refroidir pourront varier 
sans sortir du cadre de I'invention. 

La forme compacte du radiateur favorise Integration du 
module de commande au plus pres du moteur ou de I'organe a piloter et 

30 permet de supprimer les perturbations d'ecoulement et du bruit, ainsi que 
le cout global d'un groupe moto-ventilateur. 

Le meilleur refroidissement des composants electroniques 
ameliore leur fiabilite dans le temps et permet de piloter des charges plus 
puissantes, correspondant aux besoins croissants de performances des 

35 installations de chauffage et/ou climatisation pour vehicule automobile. 
Grace a un meilleur refroidissement selon I'invention, les composants 
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peuvent fonctionner a une intensite de courant allant jusqu'a environ 30A 
et une temperature ambiante de I'air environnant allant jusqu'a environ 
65°C. 

Le contact de la carte du circuit imprime sur le radiateur par le 
5 capot permet de supprimer des vis de fixation entre ces deux pieces et de 
reduire le temps de montage et le cout du module de commande. 
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REVENDICATIONS 



1. Module de commande (30) de Vitesse d'un moteur (14) de 
groupe moto-ventilateur (1) comportant une carte (40) de circuit imprime 

5 sur laquelle sont disposes des composants electroniques (50) relies entre 
eux par des pistes electriques, les composants electroniques (50) etant en 
couplage thermique avec un radiateur (60), caracterise en ce que le 
radiateur (60) est en une seule piece, s'etend sur toute la surface 
inferieure de la carte (40) et presente des premieres zones de contact (61, 
10 62) en contact thermique direct avec une pluralite de composants 
electroniques (51, 52) et des secondes zones de contact (63) en contact 
thermique avec des zones equipotentielles sur la surface inferieure de la 
carte (40) de circuit imprime. 

2. Module de commande (30) selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que les pistes electriques transportant le courant destine 

a alimenter le moteur (14) presentent une resistance totale inferieure a 
environ 2 mQ. 

3. Module de commande (30) selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce que les premieres zones de contact (61, 

20 62) du radiateur (60) presentent au moins une remontee de matiere (61) 
traversant la carte (40) de circuit imprime pour epouser la forme d'au 
moins un composant electronique (51). 

4. Module de commande (30) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que les premieres zones de contact 

25 (61, 62) presentent au moins une zone de contact (62) epousant la forme 
d'au moins un composant electronique (52) connecte a la carte (40) de 
circuit imprime et situe a I'exterieur d'un bord de ladite carte (40). 

5. Module de commande (30) selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre, une pince (58) destinee a 

30 assurer une pression de contact contre le radiateur (60) dudit composant 
electronique (52) situe a I'exterieur de la carte (40) de circuit imprime. 

6. Module de commande (30) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il comporte en outre un capot 
(70) fixe sur le radiateur (60) de fagon a assurer une pression de contact 

35 de la carte (40) de circuit imprime contre le radiateur (60). 
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7. Module de commande (30) selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le capot (70) est en matiere synthetique. 

8. Module de commande (30) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que le radiateur (60) est en 

5 aluminium. 

9. Module de commande selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il comporte en outre une vis 
unique destinee a fixer la carte de circuit imprime sur le radiateur. 

10. Installation de chauffage et/ou climatisation pour vehicule 
10 automobile, comportant un groupe moto-ventilateur muni d'un module de 

commande selon Tune quelconque des revendications 1 a 9. 
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